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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: Disefo y montaje de sistemas solares
fotovoltaicos basicos
Codigo del Programa de Formacién: 21330020
Nombre del Proyecto: No aplica, es una formaciéon complementaria
Fase del Proyecto: No aplica, es una formaciéon complementaria
Actividad de Proyecto: Disenar y proyectar un sistemas solares fotovoltaicos
basicos.
e Competencias: Determinar las especificaciones técnicas de los sistemas de
generacién de energia solar fotovoltaica de acuerdo con el estudio de viabilidad.
e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
o Montar el sistema solar fotovoltaico de acuerdo con las normas técnicas
establecidas.
o Determinar las caracteristicas técnicas de los elementos de la instalacion de acuerdo
con la documentacion técnicas y necesidades del entorno.
o Elaborar la documentacion técnica de acuerdo con las necesidades del sistema de
cargas.

Duracion de la Guia: 80 Horas.

1. PRESENTACION

El uso de las energias renovables en Latinoamérica ha venido en aumento debido
a su aplicabilidad en regiones que se encuentran en zonas no interconectadas (ZNI) y
alejadas de las zonas urbanas, como lo es el caso de las comunidades indigenas, zonas
rurales y de dificil acceso geogrdfico para la obtencidn de energia por sistemas
convencionales.

La anterior problemdtica hace muy dificil la explotaciéon econdmica en estas
regiones, por tal razén el uso de las energias limpias facilita el desarrollo en los sectores
agropecuarios de las pequenas y medianas empresas, por otra parte las energias limpias
son muy importantes para el avance y desarrollo en estos niveles de la economia y mejorar
la calidad de vida de las comunidades marginadas de las ZNI.

Se desea que el talento humano que ingrese a este programa desarrolle habilidades
que le permitan ejecutar proyectos de montaje y mantenimiento de sistemas solares
fotovoltaicos en sus empresas u ofreciendo sus servicios para beneficio de las ZNI.
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2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTO
(fundamentacién teorica)

Aprendiz, En esta actividad deseamos identificar sus conocimientos frente al area de sistemas solares

fotovoltaicos, pero en especial, cdmo usted hace uso de los mismos en su vida cotidiana para

solucionar dificultades del dia a dia.

Con base en la explicacidn suministrada por el/la instructor(a), participe de manera activa en la ludica

“La Telarafia”, la cual tiene como propdsito contextualizar sus conocimientos referente a la electrénica

Posteriormente, mediante la técnica didactica “La Olla de la Fortuna” pero por ahora la llamaremos la

olla del conocimiento y de la mano con el instructor, realice la retroalimentacion de la actividad, con el

fin de aclarar cualquier duda que se haya presentado y abrir paso a las actividades de apropiacion.

w

2Qué es radiacion solare

2Con sus palabras exprese que es un sistema solar fotovoltaico?
Mencione varias ventajas y desventajas de un sistema solar fotovoltaico.!
s Qué clase de sistemas solares fotovoltaico conoce?

sQué es voltaje?

5Qué es corriente?

2Qué es resistencia?

2Quée es potencia y que es energia?

2Qué corriente alterna y que es corriente confinua?

Enuncie los instrumentos de medida para corriente voltaje y resistencia
sConoce algun tipo de circuitos eléctricos?

. ACTIVIDAD DE APROPIACION DE CONOCIMIENTO
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3.1 Simbolos eléctricos utilizados en los esquemas de instalacion

Simbolo

_|_

CABLE
COLOR
ROJO

ON

=

Significado

Corriente continua
cC

Corriente Alterna CA

Polaridad Positiva

Polaridad Negativa

Interruptor
automatico

Positivo

Encendido

Tierra

3.2 Principios eléctrico

Simbolo

Significado

Lampara, simbolo
General

Interruptor,
normalmente abierto

Bateria o acumulador

Voltimetro

Amperimetro

Negativo

Apagado

Interruptor de
proteccion

La electricidad es el conjunto de fendmenos fisicos relacionados con la atraccidn de cargas
negativas o positivas. Puede hacer funcionar desde pequefios equipos como radios, celulares y
televisores hasta equipos de gran potencia como motores, refrigeradoras, etc. Por tanto, se

puede utilizar para iluminar nuestros hogares, transformar productos —industrial y agroindustrial-
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, funcionamiento de sistemas de comunicaciones, incremento de la produccién, extraccion
minera, etc.

3.21
Aprendiendo sobre Voltaje, Amperaje y Resistencia

a) El voltaje: es la tension, fuerza o presion que ejerce una fuente de energia eléctrica. Su
unidad de medida es el Voltio (V).

b) El amperaje: es la cantidad de carga eléctrica o corriente que atraviesa un conductos. Su
unidad de medida es el Amperio (A), que nos dice cuanta corriente circula por los circuitos
eléctricos.

Cuando se relaciona la cantidad de carga eléctrica transportada por una unidad de tiempo
especifica, se habla de intensidad de corriente que se representa con la letra (l). Para calcular
el consumo de amperios durante un periodo de una hora se habla de Amperio hora (Ah)

c) La resistencia: es lo que se opone a la circulaciéon de la corriente eléctrica, se le representa
con la letra (R). Su unidad de medida es el Ohmio (Q).
A mayor resistencia menor corriente —a menor resistencia mayor corriente. En el caso de los
conductores eléctricos, un cable largo y fino presenta mucha resistencia por tanto soporta muy poca
corriente; mientras que un cable corto y grueso presenta poca resistencia y soporta mas corriente

Los conceptos que hemos visto se pueden comparar con
un tanque de agua, como el de la siguiente figura. =* El
voltaje o tension seria como la cantidad de agua
dentro del tanque.
== F| amperaje o corriente seria como el caudal o
fuerza que sale por la manguera.
=* | a resistencia seria como el ancho del tubo o
manguera.

3.2.2 LEY DE OHM

La Ley de Ohm:
La ley de Ohm nos da la relacion que existe entre el Voltaje

(V). la

Intensidad de Corriente () y la Resistencia (R) de la siguiente
V manera:

[ | R

V=Ix R

I=V/R
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R=V /| Escriba aqui la ecuacion.

3.2.3 {Qué es Potencia y qué es Energia? == et s |
La potencia, es la cantidad de energia consumida o entregada E:‘:““"“ = e
por una unidad de tiempo. La potencia de mide en Watts o P i
Vatios, y se representa con la letra (W). === =
| @cem...
Es importante recordar que los equipos han sido disefiado y o
dimensionados requiriendo una determinada potencia para su fotencla
funcionamiento. Esta potencia eléctrica en casi todos los equipos
viene expresada en watts (W). Para medir la potencia se Voo
relaciona el voltaje y el amperaje.
Ampecaje

Utilizando la informacién sobre la potencia, podemos calcular el
amperaje y el voltaje al aplicar las siguiente

V=W/A A=W/V v

Voltzje = Potencia / Amperios Amperics = Potencia/ Voltios W=VxA

Potencia = Voltios x Ampe

La energia, es la cantidad de potencia de los equipos multiplicado por las horas que estan encendidos.
Su unidad de medida es Watt-Hora (Wh). Para calcular los (Wh) la formula seria:

Wh=Wxh

Ensargia = Potencia x # homs consctado

En la siguiente tabla podemos ver cémo se calcula el consumo de energia en el mes.

Foco ahorrador en la cocina 15 1 3 45 1,350
Foco ahormdoren la sala 15 1 3 45 1,350
Foco ahorradoren los 15 1 2
cuartos 0 00
Televizor 80 1 3 240 7,200
oDvD 15 1 3 45 1,350
Radiograbadora 25 1 4 100 3,000
Consumo de energia fotal al mes { Whimes) 15,150

Los WH/dia se calculan multiplicando la potencia de cada aparato por las horas al dia que es
utilizado. Para hacer el calculo de Wh/mes se toma ese dato diario y se multiplica por 30 (Wh=W x
horas diarias x 30).
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3.2.4 ¢{Qué es la Corriente Alterna y la Corriente Continua?

Corriente alterna (CA), es la que normalmente V(volts)
se usa en las instalaciones de los domicilios. Se
caracteriza porque cambia de polaridad
constantemente, es decir en un instante un polo
es negativo y el otro es positivo.

A
V(volits)

Corriente Continua (CC), es cuando el
1.5 voltaje vy polaridad se mantiene
constante, es decir positivo v negativo
no cambian. Por giemplo las pilas y
baterias.

P

Tiempo(s)

3.2.5 Instrumentos de medicidn para voltaje, amperaje y resistencia

El multimetro o multitester, nos permite medir la tension o
volitaje, la intensidad de corriente, la resistencia y la continuidad
de la energia eléctrica. Tiene varias escalas, entre ellas:

1) Escala de ohmios, para medir resistencia.
2) Escala de corriente continua (CC).
8) Escala de corriente alterna (CA).

Para usar el multimetro debemos considerar que:

—» Para medir cudantos voltios hay en la linea de una
casa, debe llevar el selector a la marca CA V
{corriente alterna), y alli elija la escala que
contenga 20V .

—» Si quiere medir el voltaje en una bateria lleve al
selector a la marca CC V (corriente continua) y alli
elija la escala 12 V.

Pinza Amperimétrica, para medir la corriente se
coloca la llave selectora en medicion de
corriente, “A” alterna o “C” continua, luego se
coloca la pinza en uno de los cables, como
muestra la figura y se comprueba si por dicho
conductor estd pasando corriente.
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3.2.5 Los circuitos basicos

Un circuito eléctrico esta formado por cuatro componentes, que ordenados y conectados adecuadamente
permiten el paso de la corriente. Estos son:

a) Una fuente de energia eléctrica que pueda dar una corriente eléctrica a fravés
del circuito. Por ejemplo: red eléctrica, bateria, pila.

b) Conductores eléctricos, que es por donde circula la corriente dentro del circuito.

c) La carga, conformada por todos los equipos y artefactos conectados, y a los que
se requiere hacer funcionar.

d) Un dispositivo de control u otro dispositivo que permite conectar o desconectar las

cargas. Por ejemplo: un interruptor.

llustracién 1
Circuito eléctrico simple

Hay dos tipos de circuitos eléctricos basicos, los circuitos en serie y los circuitos en paralelo.Estos se
caracterizan por:
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Hustracion 2

Circuito en Serie Circuito en serie

-

En un circuito en serie el polo positivo de
un panel esta conectado al polo negativo
del otro panel.

(2va)

El voltaje total es la suma de todas las
fuentes de voltaje, y la intensidad de
corriente permanece constante.

L

E7

Ve=W+ V¥, =
12v+ 12 v = 24Vdc
’T= 11=12=3Amp

llustracion 3

Circuito en Paralelo Circuito en paralelo

En un circuito paralelo, los polos positivos
estan conectados con los positivos, y los
polos negativos estan conectados con los
negativos. Ademas, la tension es constante
y las intensidades de corriente se suman.

IT= 11+12+I3
U= U1=U2=U3

En la practica, la mayoria de los artefactos y maquinas son conectados a la red en
circuitos paralelos, asi como se muestra en la ilustracion.
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3.3 El sistema Fotovoltaico

Antes de hablar sobre el sistema fotovoltaico, es necesario entender algunos elementos claves en
relacion al sol como fuente de energia renovable. En este sentido, debemos entender algunos
conceptos claves:

La radiacidn solar, es la energia que viene del
sol hacia la tierra. Puede llegar de dos maneras:

I Radiacion Directa, es la llega desde el sol,
sin que sufra algun desvié en su camino.

B Radiacion Difusa, es la que sufre cambios
en su direccion, principalmente debido a la
reflexion y difusion de la atmosfera.

La radiacion se mide en KWh/m2. (Kilo watts-hora
por metro cuadrado). iNo debemos olvidar!
Mientras mds alta sea lo radiacién solar
mads podemos aprovechar la energia de sol
para transformarla en energia eléctrica

La energia solar, se deriva del sol y se puede aprovechar al transformarla de dos maneras:

1. La energia que viene del sol en forma
de calor se llama energia solar térmica.
Este calor puede ser aprovechado y
transferido a otros cuerpos mediante
colectores térmicos, por ejemplo los
calentadores solares de agua.

2. La energia del sol que se utiliza para producir
electricidad se la llama energia solar fotovoltaica.
Para transformarla en energia eléctrica se utilizan
los modulos o paneles fotovoltaicos.

El sol al igual que el viento y el agua son recursos
locales que se pueden renovar o recuperar de forma
natural. Todos son fuentes de energia renovable.

Es un conjunto de componentes que permite captar llustracion 4
la energia del sol o energia solar y transformarla en Sistema fotovoltaico tipico

mrmarmaia AlAAtrica A Actn nvannca ca la llaman Afanea

* Bombeo de agua o extraer agua en zonas donde no hay fuentes superficiales.

PR
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* Jluminacion publica, en zonas donde no se puede colocar las redes convencionales.

-
R N

3.3.3.1 Componentes basicos del sistema fotovoltaico domiciliario.

La instalacion adecuada de los sistemas fotovoltaicos domiciliarios exige que se conozcan las
caracteristicas y funciones de cada una de los componentes o partes que lo conforman. Por
ello, en este curso se describird lo concerniente a los componentes basicos y su instalacion;
estos componentes son: el panel fotovoltaico, el regulador de carga, la bateria y las cargas de
alimentacion

EL ESQUEMA BASICO

Sin embargo, es necesario aclarar que dependiendo de la configuracion del Sistema Fotovoltaico,
estos pueden variar en relacion a los componentes que son incorporados, por ejemplo en algunos
se incluyen el inversor y el convertidor de corriente; o las especificaciones de cémo instalarlo — en
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33.3/1.1 El panel fotovoltaico o panel solar.

Es el que permite transformar la energia solar
en energia eléctrica. También se le llama
maodulo fotovoltaico y esta conformado por
varias celdas fotovoltaicas. Produce corriente

continua (CC).

eidas fotovoltaicas

Fanel Solar

TIPO: Policristaline
POTENCIA: 25W
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soporte de metal, poste, techo,

de madera,

Las celdas fotovoltaicas estan hechas de materiales
semiconductores que recibieron un tratamiento

especial para poder crear el efecto fotovoltaico.

VOLTAIE MAXIMO: 21.46 VolBas
CORRIENTE MAXIMA: 1.5 Amperes

3.3.3.1.2|La bateria.

Caracteristicas del Panel Solar ufiizado

Ymp; e:eivcitoje mdximo del panel.

oIMP: =:la comiente maxima del panel.

“WP: Poencia esperadc celpanel en
CROGIRRIRIWIEAles de ragiacion y temperatura.

factores de desempeiio
* Cuondo sube la infensdod de luz sube la comente
* Cuondo baja lo temperatura sube el volige.
* Lo sombra boja ka comente del panel.

luﬁ ﬁCmma remrwo@ﬁ Voltoe |

Es el componente que almacena la energia eléctrica que recibe "‘
del panel fotovoltaico para luego distribuir la electricidad en el -
momento que se necesite. Las baterias realizan tres funciones -
importantes dentro del sistema fotovoltaico: Fas

*  Almacenar energia eléctrica cuando hay mucha radiacién
solar o hay poco consumo de energia eléctrica.

* Proporcionar la energia eléctrica necesaria cuando hay H
baja o nula radiacion solar. En las zonas rurales se usa la

etc.

energia de la bateria mayormente en la noche para hacer funcionar luminarias,
radios o televisores.

Distribuir la energia eléctrica de forma estable y adecuada para utilizar los
aparatos eléctricos. Por ejemplo, cuando encendemos un televisor o durante el
arranque de un pequeno motor eléctrico.

Caracteristicas de la Bateria vtilizada

el 0 SSSSR rovseseesvoosve g L S
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3L3.3.1.3 El controlador o regulador de carga.

Se encarga de conectar y desconectar el
panel fotovoltaico, dependiendo de si la
bateria estd cargada o descargada. Ademas,
deja al panel fotovoltaico en circuito abierto
cuando debe desconectarlo.

Los reguladores deben cumplir estas funciones:

* Limitar la carga de la bateria.

e Tener protecciones contra: sobre
intensidad, polaridad inversa, corto
circuito, y diodo de bloqueo, el cual
previene la descarga de la bateria
durante la noche.

* Indicadores (LED’s) o una pantalla que informa sobre el estado de carga de la

bateria.
*  Controlar la descarga, para que la bateria no se descargue totalmente y se dafe.

El regulador contribuye a disminuir la descarga de la
bateria para que no se darie. Mantiene el nivel de carga
normalmente no menor al 40% de su capacidad de carga.

= El controlador tiene un sisterma de regulaciéon que
maneja el voltaje y comente del panel. De manera
que alarga la vida Util de la bateria.

Factores inconstantes como la radiacion solar y la temperatura ambiental
influencian directamente el amperaje y voltaje producidos por el panel solar. El
controlador de carga regula los niveles de estas variables segun el estado de carga
de la bateria.

Es asi que ante poca carga de la bateria (lado izquierdo) se permite un gran
aumento de corriente, que luego se mantiene estable y termina decreciendo hasta
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3.3.3.1.4 Las cargas de alimentacion.

Nos referimos a los dispositivos y artefactos electrodomésticos que pueden
funcionar con la energia que se genera con el sistema fotovoltaico.

Teléfono celular Radio Grabadora Foco ahorrador Televisor

Es muy importante conocer el consumo de los artefactos que usamos, para poder
utilizar mejor la energia de que disponemos. En la siguiente tabla vemos el
consumo en watts de algunos artefactos.

Equipo o artefacto Consumo en Watts
Televisor blanco/negro 100
Televisor a color 80
DVD 15
Radiograbadora 25
Foco ahorrador 11-18
Cargador de celular 5

3.3.3.1.5 El inversor y el convertidor de energia .

Estos componentes, no estan incorporados en todos los sistemas fotovoltaicos, pero
para aspectos prdcticos es necesario conocer su funcionamiento.

El convertidor permite reducir el voltaje del sistema
fotovoltaico de 12V para ser utilizado para conectar aparatos
que funcionan con voltajes menores. Generalmente se utiliza
para cargar aparatos que utilizan pilas de 3V.

El inversor tiene como funcion transformar la tensién de corriente continua (CC) de
la bateria a corriente alterna (CA) y poder utilizar los equipos y artefactos que
normalmente funcionan con este tipo de corriente, que suelen ser los
convencionales a 110V / 220V. Hay tres tipos de inversores:

a) Onda cuadrada: No tienen mucho control en el
voltaje de salida, ni limitan la sobretension. Estos no
se recomiendan para aplicaciones de uso doméstico.

b) Onda cuadrada modificada: pueden manejar grandes
sobretensiones, son bastante recomendados para uso
domeéstico. La desventaja es que producen ruido
eléctrico que afecta algunos artefactos electrénicos.

c) Onda Sinusoidal: Permite el uso de equipos electronicos muy sensibles.
Tienen una alta capacidad de sobretension y pueden hacer arrancar muchos
tipos de motores facilmente.
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3.3.3.2 La instalacion de los componentes del Sistema Fotovoltaico.

Para realizar la instalacion del sistema fotovoltaico es necesario comprender, en primer lugar, el
esquema del sistema, pues éste nos orientard en el proceso de instalacion de forma eficiente y

adecuada.

llustracion 6
Esquema de instalacion del Sistema Fotovoltaico

L TIQUEMA SANICO

!—11211 e

En segundo lugar, es necesario tener a mano las herramientas necesarias para realizar
adecuadamente la instalacion. Estas herramientas —idealmente — son las siguientes:

llustracion 7
Herramientas necesarias para armar conexiones en circuito.

3

e

Ademas, en una instalacion basica se necesita - como referencia - los siguientes materiales:

llustracion 8
Accesorios utilizados para realizar conexiones de circuitos basicos

Lista de materiales &
* Panel Solar 2
» Estructura metalica
* Pernos
* Bateria




®
SENA

N

En tercer lugar, durante todo el proceso de instalacion deben tenerse una serie de
cuidados basicos —basandose en la seguridad ocupacional-, entre ellos:

P — - —— - - —— - ——

a. Utilice las herramientas adecuadas.
b. Asegurese de tener siempre las manos secas al realizar las
conexiones eléctricas.

. Antes de realizar una conexion verifique que la polaridad
€s la correcta, para no causar un cortocircuito,

. Asegurese de no dejar ningin cable o conductor
eléctrico descublierto, Recuerde que Unicamente el cable
vulcanizado esta fabricado para trabajar a la intemperie.

Durante la

Q.

instalacion NO
Olvide .... |

En cuarto lugar, es necesario considerar una serie de recomendaciones para poder ubicar e
instalar adecuadamente los distintos componentes del sistema fotovoltaico y hacer un buen
trabajo de instalacion. Los principales pasos para instalar un sistema fotovoltaico son:

Paso 1. Preparacion para la instalacion.

Por las caracteristicas y condiciones que prevalecen en las viviendas rurales de nuestro pais, y
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3.3.2.1 SELECCIONA EL LUGAR Y LA POSICION IDEAL DE ACUERDO A ESTUDIO DE CARGA Y
ORIENTACION GEOSTACIONARIA DEL SOL.
e Alista los equipos y herramientas requeridas para realizar el trabajo

Seguridad. Funcion y estética

Las respuestas que demos a estas preguntas, nos
orientaran en como seleccionar la mejor ubicacion
para instalar el sistema fotovoltaico. En este sentido, y
de forma complementaria es importante hacer un
reconocimiento de la zona donde se pretende instalar
el panel solar y considerar los criterios siguientes:

*  Ubicar el panel fotovoltaico en un lugar
libre de sombras de arboles, casas u otros obstaculos que le impidan recibir
directamente los rayos del sol.

*  El panel fotovoltaico se debe ubicar en un lugar seguro donde no pueda ser
robado, ni danado o manipulado por terceras personas.

*  |a ubicacion del panel permitira instalar los otros componentes del sistema en
un lugar seguro y seco dentro de la vivienda, para ello debe considerar las
siguientes recomendaciones:

B Espacios de facil acceso para el mantenimiento.

B Tiene que ser visible para los habitantes de la casa.

B Cercano al panel, pero ubicados en un espacio ventilado, que no tenga
humedad y donde se evite la presencia de polvo.
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Procedimientos para instalacion del sistema fotovoltaico.

1 Instalacion y conexion del panel
fotovoltaico. Inslalocion en poste /\

Mayor rendimiento del panel H
No depende de o calidgad del techo
Hay ma: flexibidod en la vbicacion del pone

El panel solar puede instalarse ya sea en

el techo de la vivienda o en un poste, Perc

no obstante es mas comuin que su 8 sueio fiene que tener buenos cuaidades

a . Hay un cosio de o estruciura y poste
instalacién sea en un poste de madera

—es la que se trabajara en este curso- Ssfalnntocy oo Ao to ’/\
pues las condiciones o caracteristicas de Contume menc: cable en la instalacidn

Puede haber menos neigo o@ roo

los techos en los domicilios peruanos es
muy variable y algunas veces inestable. How mhoa sadadod on ks consiucolin 7 oulidod de lechios
Veamos algunas ventajas y desventajas Tienes que subr al techo

Pero

B Colocar el panel fotovoltaico en la estructura de metal que se ha construido para
soportarlo.

Considere el tipo de estructura metaélica puede variar en tamano y forma, familiaricese con
ella antes de comenzar la colocacién del panel solar. Al momento de colocar el panel en la
estructura, hay que tener cuidado de no dafiar el panel con los pernos. Una vez instalado,
asegurese que los pernos estan bien fijados y el panel asegurado.

Por el modelo de sistema fotovoltaico usado y promovido por las organizaciones que
impulsan el curso, se trabajara basicamente en base a panel solar montado en un poste,
pero considere que los paneles también pueden instalarse sobre el techo de las viviendas y
en otras estructuras segun su disefio o las caracteristicas de las viviendas o comunidades
donde se instale.

B Conectar los cables del panel.

Actualmente, algunos modelos de panel solar, ya traen ensambladas las conexiones a la
caja del panel solar —por tanto no es necesario abrirla-; esto para evitar esta sea darada al
momento de realizar la conexion. No obstante, para los fines practicos del curso, se
revisaran las acciones claves para realizar la conexion de los cables al panel. Estos son:

1) Mida la longitud del cable que necesitara. Asegure el cable tiene la longitud
suficiente para llegar del panel al controlador de carga.

2) Pele los extremos del cable con el alicate.

3) Quite la tapa de |a caja que esta en la parte de atras del
panel.

4) Identifique el polo positivo y negativo. Utilice el multimetro

para verificar que el voltaje y el amperaje estan hien, esto es
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5) Ajuste el cable a los contactos indicados y asegure que el cable no puede zafarse.

Para la instalaciéon del
sistema fotovoltaico, se
utilizaran cables
estandares 14 en rojo para
el polo positivo y en negro
para el polo negativo.

6) Sise utiliza un conector para sellar la salida del cable, tenga cuidado gue el
cable no este tenso ni flojo.
7) Cierre latapa.

Si bien para efectos prdcticos, en el curso se utilizara para la instalacion del sistema
fotovoltaico cables estandares 14 en color rojo y negro, es necesario usted se familiarice y

Los conductores eléctricos son los elementos que conducen la
co-rriente eléctrica a las cargas o que interconectan los mecanismos
del sistema fotovoltaico. Los conductores estan compuestos por dos
elementos bdsicos: el conductor y el aislamiento.

Alambre o cable TW, se usa en instalaciones fijas,
edi-ficaciones, interior de locales con ambientes
secos o humedos.
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Cable mellizo, son apropiados para instalaciones
en dreas no peligrosas, como conductores para
los aparatos domésticos fijos, lampara colgante o
fija. Por lo general, se usan en instalaciones
eléctricas visibles, en lugares secos. El calibre no
debe ser inferior al N° 16 AWG.

Yaws svmn

Cordones  flexibles  vulcanizados,  estdn
compuestos por uno o mdas conductores. Los
cables flexibles son fdciles de maniobrar en
espacios reducidos y se pueden enrollar y
transportar con facilidad. Por su flexi-bilidad
pueden soportar movimientos o vibraciones que
se presentan en algunas aplicaciones especificas.

Identificacion de los conductores
El color del conductor permite su facil
identificacién e instalacion.

Verde y amarillo =>» Conductor de tierra.

Azul =» Conductor neutro.

B Montaje del panel en el poste.

1) Monte el panel —ya unido al soporte de metal-, en el
poste de madera. Para facilitar el montaje apdyese en
una banca o silla.

2) Aseguré la estructura al poste ajustando
los pernos de manera uniforme.

3) Asegure con cintillos los cables del
panel slolar sobre la parte metalica.
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B Hje el panel en el lugar donde quedara instaladc.

Para asegurarel funcionamiento adecuadodel panelsolar, esté
debe estar ubicado de tal forma que capte la mayor cantidad
de enargfa solar en el transcurso del dia. Para ello, previo a fijar
el panel, revise nuevamenls que esle cumnple con los Lres
requisitos o factores claves:

a) Inclinacién: La energia solar es la tinica manera de que el sistema recupere energia,
por tantn, el panel para cargarse a su maxima capacidad debe inclinarse
paralelamente al sol del mediodia —-momento en que esta a su maxima potencia-.

=

| Potencia del sol en un dia no| Potencia del sol enun dia nublado

b) Orientacion: el panel siempre debe orientarse hacia el Ecuador, que en
el caso de Pert esta hacia el norte.

Si no posee una brujula, puede ubicarse de las formas siguientes:

P Sefiale con su mano derecha hacia
donde sale el soly con laizquierda hacia
donde se esconde, el Norte esta
ubicado frente a usted —hacia donde
esta mirando de frente-.

- Construya con material simple —carton
o madera-, un instrumento como el que
se muestra en el dibujo; este posee un
fondo plano y placas que ubicadas
sobre el fondo, de forma perpendicular,
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c) Ausenciade sombras: para asegurar la recepcion éptima de los rayos del sol,
debe asegurarse que cerca al panel solar no hay objetos que le den sombra
como arboles, casas u otros obstaculos. En el caso de existir obstaculos y
poderse remover asegurese de hacerlo previo a comenzar la instalacion del
panel solar.

La sombra de un arbol, un
edificio o cualquier objeto
puede tapar el sol y reducir la
energia que produce el panel.

2 Instalacion del Regulador de carga.

El regulador de carga al convertirse — metaféricamente — en el corazdn del sistema
fotovol-taico se encarga de distribuir la energia de forma estable. Para asegurar su
adecuado funcio-namiento este debe instalarse en un lugar seguro y libre de
humedad.

GFPI-F-135 V01
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Fijar el regulador en el tablero de control.

Para colocar el Regulador en el tablero de control, debe considerarse que debe ir ubicado
de tal forma que se deje espacio suficiente para poder realizar el cableado
adecuadamente.

1. Coloque el regulador de
carga en la plancha del
tablero de control y ajustelo
firmemente con los pernos
o tornillos.

2. De preferencia, ponga la
plancha dentro de una caja
plastica o de metal para
protegerla de la humedad,
el polvo y/o la
manipulacion.

3. Fije la caja o gabinete de
control a la pared. Elija un
ambiente seco y alejado de
los rayos del sol. Ademas
debe ser un lugar accesible
y visible para los usuarios.

El tablero de control —en las viviendas-deberd
estar ubicado en un lugar seco, seguro y
accesible, cercano a la bateria y al panel solar.

Acorde al modelo de sistema fotovoltaico que se instale, en al-

P—— gunos casos el tablero de control puede contener el inversor, el

ALl n convertidor, la caja de portafusibles, los adaptadores tipo en-
AW M o cendedor, borneras de baquelita y la llave termomagnética.

m o ) En el dibujo se muestra un tablero de control donde estd ubica-do

|- -_ ' 1) el regulador de carga, 2) la llave termomagnética, 3) la caja o

set de portafusibles y 4) las dos borneras de baquelita.
GFPI-F-135 V01
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3 Instalacion de la Bateria.
B Seleccionar el lugar adecuado para la bateria.

La bateria debe ser instalada en un espacio
donde no lleguen los rayos del sol, que sea
ventilado para que los gases se dispersen
facilmente y no se moje por la lluvia.

Lo mejor es colocar la bateria en una caja de
madera o de plastico para evitar que haga
contacto con la tierra y se descargue. Ademas,
debe colocarse cerca del tablero de control
para evitar gastar mucho cable.

m Conectar la bateria.

Para conectar la bateria debemos contar con los siguientes materiales y
herramientas:

nmes

Ladies

r—

Para ensamblar los conductores eléctricos a la bornera, recuerde debe conectar
primero el borne Negativo (-) y luego el borne Positivo (+). Prepare los conductores
eléctricos y conéctelos a la bornera, ajustando adecuadamente los pernos con la
llave.

GFPI-F-135 V01
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Conectar la bateria al controlador de carga.

Recuerde que debe repetir
la operacion dos veces,
pues se necesita un cable
para el borne negativo y
otro para el borne positivo
de la bateria.

Una vez instalada la bateria - conectadas las borneras-, los extremos libres de los
conductores eléctricos deben conectarse al controlador de carga.

Se debe conectar:
Primero el polo Negativo (-),

y luego el polo Positivo (+).

En el curso no se abordardn sistemas fotovoltaicos que utilizan el inversor para su funciona-
miento; no obstante, para informacion general a continuacion se especifican los pasos que

deberian seguirse para su conexion a la bateria.

GFPI-F-135 V01
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@ Conectar el inversor a la bateria.

El inversor se conecta a la bateria para protegerla de descargas profundas. Para realizar la
conexion se debe sequir el esquema siguiente:

llustracion 9
Esquema para conexion del inversor.

INTERRUPTOR

|
L ]
|
|
! o

' m\m - m" k ] INTERRUPTOR

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

® Conectar el interruptor de proteccién al inversor.

El interruptor de proteccién cumple la funcion de |:mmm ]
proteger de cortocircuitos y sobrecargas a la

instalacion eléctrica.
Interruptor

Los interruptores pueden ser adosados en la pared.

En viviendas grandes, con muchos artefactos de
consumo, se emplea una llave para el circuito de
luces y otra para el circuito de tomacorrientes.

En el caso de las viviendas rurales, donde las cargas
son minimas, se debe evaluar por los costos si
conviene usar mds de un interruptor de proteccion.

4 Conexion del panel fotovoltaico al regulador de carga.

Para realizar la conexion del panel fotovoltaico con el regulador, también debemos tener
en cuenta lo siguiente:

GFPI-F-135 V01
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4 Conexion del panel fotovoltaico al regulador de carga.

Para realizar la conexion del panel fotovoltaico con el regulador, también debemos tener
en cuenta lo siguiente:

Primero conectar el polo Negativo (-)
Segundo conectar el polo Positivo (+)

5 instalacion de tomacorrientes.
]

Previo a la instalacién de los tomacorrientes, luminarias e interruptores, es necesario realizar el
cableado eléctrico en la vivienda. Para ello, deben considerarse todas las conexiones que se
realizaran en la casa, tanto para tomacorrientes como para interruptores y sus respectivas
luminarias. Para hacerlo adecuada y eficientemente, estos dispositivos deben colocarse segun los
deseos y necesidades de los usuarios. Estas conexiones eléctricas deben:

1) Realizar basado en un esquema que oriente la realizacion del cableado,
acorde a la distribucién de la casa. Para ello, se debe trazar las conexiones en
lineas rectas y asegurandose que las mismas pueden ser fijadas a una pared o
techo.

Considere la ubicacién de la bateria, el panel de control y de las luminarias
— estas deberian ir colocadas en el lugar donde mds se necesiten e iluminen
mayor cantidad de espacio-. Como base se puede usar el siguiente
esquema:

GFPI-F-135 V01



2) Utilizando como base el esquema del cableado, marque los lugares donde
deberan ir ubicadas los tomacorrientes, los interruptores y las luminarias.

3) Instale el cableado, asegurandose queda bien sujeto a la pared o techo.
Recuerde el cableado comienza en el panel de control y debe terminar en las
diferentes luminarias y tomacorrientes, no corte el alambre hasta que este
seguro tiene el largo adecuado.

4) Asegurese deja bien conectadas y aisladas los diferentes cables e instalaciones.

Los tomacorrientes se utilizan para conectar
artefacto como televisores, radiograbadoras,
computadoras, etc. Estos vienen en diferentes /—\
modelos y tamanios, dependiendo de la marca. 11 ll

Ejemplos de algunos
tomacorrientes, un simple triple
y un tomacorriente simple con
toma a tierra.

En las instalaciones eléctricas domiciliarias los mas
usados son los simples, dobles y triples; en el
mercado se pueden encontrar los empotrados y
los de superficie.

GFPI-F-135 V01
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0 En domicilios que utilizan sistemas
fotovoltaicos pequefios —de hasta
@ a Q =} =) E] m (2] 80 Wp y que no poseen inversor -
® se deben instalar tomacorrientes
polarizados de 12 V.

Los tomacorrientes polarizados de 12 V vienen disefiados de tal forma
que la ranura corta corresponde al polo positivo y la ranura larga al polo
negativo. Este disefio asegura que los enchufes especiales que se utilizan
sean conectados adecuadamente — respetando la polaridad-.

B Conexidon de los tomacorrientes.

Para la instalacion del tomacorriente debemos utilizar un destornillador y seguir los siguientes pasos:

1) Pase los conductores por los
bornes posteriores del
tomacorriente y ajustelos
adecuadamente.

2)

6 Instalacion de equipos de iluminacion.

El interruptor, cumple la funcion de cortar y dar
paso a la energia en los circuitos eléctricos. Los
mdas comunes son los interruptores que van
empotrados v los que son visibles o coleantes. | |
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W Conexion de la luminaria.

Tipos de luminarias y lamparas. .

La lampara incandescente, produce luz mediante un filamento metalico, | By
Actualmente se consideran poco eficientes ya que el 55% de la electricidad
que consume la transforma en calor y solo el 5% restante en luz. A\

Focos ahorradores, éste tipo de foco se usan en las viviendas porque
su consumo de energia es bajo. Por ejemplo, 05 focos ahorradores de
20 W equivalen a 01 incandescente de 100 W.

-
5 En el mercado se encuentra variedad en cuanto a potencia y calidad.

Lamparas LED, éste tipo de lamparas puede ahorrar hasta un 80%
de energia en comparacion con las lamparas convencionales.
Tienen una vida util hasta de 17 afos. Su costo atin es elevado.

ara

UOLHUIUL 1U LIHILILTILIU LI U UJU UL 11U LHILTSIU SUIUTUUU PUT U JI2LLTTIU TVLUVUILUILY, CIT VD YU THIvInv D que

utilizan sistemas fotovoltaicos se escogen ya sea focos ahorradores o LED.
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En el caso de los sistemas fotovoltaicos cuya tension instalada es de 12V —como el estudiado-, se

utilizan focos ahorradores por ser mas eficientes —producen mas luz y menos calor-. y consumir
menos energia.

Previo a realizar la conexion de las luminarias, Ilustraclo'n 10

- . A : Esquema de conexiones de soket
revise ha seguido la ldgica del diagrama de las b - i T
conexiones que van de la bornera de distribucion a afornera e baquelita
los portalamparas —pasando por el interruptor-.

lo energia o los corgas de

las borneras de baquelita cvtidine
cumplenia funcién de distribuir —L

Aseglirese de conectar los cables de las luminarias
en las correspondientes borneras de distribucion
de carga. Recuerde la logica de la red de
distribucion, segin esquema.

Para instalar la luminaria, siga los siguientes pasos:

1) Pase los conductores por los bornes posteriores
del porta lampara y ajustelo adecuadamente con
los destornilladores.

2) Coloque el porta lampara (soquete o soket) y fijelo firmemente para evitar que
se mueva. Luego coloque la luminaria.

‘riente
istema

— mmm— ) m— e — e m—m = —rtm st — . —— = —a —
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La Puesta o Tierra (PAT).

Es un sistema que permite cwidor Ia vido llustracion 11

humong, la maquinare y los aparatos Partes del puesta a tierra (PAT)
frente a las descorgos eléctricas y cortos

circuitos. Se utiliza en instalaciones cuyo. llustracion 1 Partes del puesta a tierra (PAT)
gotencia es moyor o 100 Wa.

Ei procedimiento pora reclizor Io
instalacion de la puesta @ tierra es el
siguiente:

Caa Oe registro

{  Tierra &0 culttvo
| retada con edovg

* Habilitar el pozo donde irg
instalado el electrodo.

| Comecicres

>

Este pozo debe ser de o
suficientemente amplio pora que
ingrese el electrodo. Se recomienda
medidos de 2mt x I mtx 1 mt,

Deciroco y
{_hetoidal Oe cobee

» Colocar el electrodo y ef cable helicoidal.

Se prepora el electrodo ojustando el cobie de cobre 0 un extremo del electrodo y luego
haciendo espiral hasta cubrir el tomafo del electrodo. Después se debe colocar el electrodo

junto ol cable helicoidal en el pozo.

. regor parg redudir resistencia erreno.

El aditivo ayudo @ reducir lo resistencio
del terreno paro que cucndo hoya una
descorga €sta se disipe mejor y evite
clgun dafic al sistemo fotovoitaico.
Existen diversos tipos de tratamiento
quimico para reducir la resistencio de
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3.3.2.2 Verificar el funcionamiento del sistema fotovoltaico
Recuerde que de suma importancia una vez instalado y funcionando los
diferentes subsistemas del sistema fotovoltaico, debe verificarse que el sistema
esté funcionando adecuadamente y el voltaje y amperaje sea el indicado en
cada uno de los componentes. Para ello, se deben realizar las siguientes
acciones:

GFPI-F-135 V01
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Utilizando el multimetro, se selecciona el rango en Voltaje en Corriente Continua (CC) y lo

ubicamos en la escala de 20VDC.

Posteriormente se mide el voltaje de la bateria, lo cual se puede hacer directamente en los
bornes de la bateria o en las terminales del regulador de carga conectados a la bateria.

Midiendo desde
el regulador

el multitester podemos saber en qué
estado esta la bateria, tal como se
muestra en la imagen.

Para asegurar un buen
mantenimiento de |la bateria, debe
revisarse el estado de carga de la
bateria —nivel de voltaje- cuando Ia
bateria esta desconectada del
controlador de carga o no ha
tenido actividad por 30 minutos.

Midiendo desde
la bateria
i B

DUENA = 12.3 Voltios
MEDIA =~ 12 Voltios
BAJA < 11.7 Voltios

DESCARGADA « 11.4 Voltios

Las baterias que se ufilizan con el modelo estudiado, al ser un
sitema pequefio, son de 12V, pero también las hay de mayor
copacidad como de 24V. Para sistemas de mayor potencia, se
interconectan en serie 2 o mads tmm para logror uno moyor

Nl by g Yty gl Ve e AN A e L g Y O

El regulador tiene indicadores (luces LED) que nos dan mformacuon sobre
funcionamiento del sistema fotovoltaico, para entenderlo veamos la siguiente imagen.

Hustracién 12

Lectura de las sefiales del reqgulador de carga - verificacion de equipos-.

Visualizador de la carga:
Apagado =¥ el panel solar no da
energia
: | Visualizador de estado de bateria:
e Apagado =» bateria cargada.
FNANTITPAGETRRE AL A I . Y RGN Gl RSt TN

el



SENMNA

N

B Verificar el funcionamiento del panel fotovoltaico.

Ademas de verificar el funcionamiento del panel fotovoltaico desde el regulador de carga,
también se pueden hacer mediciones en las terminales del panel solar.

(Como examinar el panel solar?

. Haga la prueba en condiciones de pleno sol.

Desconecte los cables del panel que estan puestos en el regulador de carga.

Haga una medida del voltgje con el multimetro y confirme que la polaridad no esta

inversa.

4. Haga una medida del ampergje del panel, este debe estar denfro de los rangos

establecidos para el panel -vea especificaciones en la parte de atrGs del panel. Lo

medida obtenida debe estar cerca de la comiente maxima especificada para el panel,

O Siel ponel estd generando un buen voltaje y amperaje. su funcionamiento es el adecuado.

O Silos lecturas no estén bien, deben repetirse los pasos 3 y 4, pero esta vez directomente de lo cajo
de uniones del panel. Si las lecturas siguen mal, el panel tiene un defecto; pero si los lecturas estén
bien hay una fuga o corto circuito en e coble entre el panel y el controlador.

ol o e

cuando esta en circuito abierto. Pero estos valores pueden variar acorde a las
caracteristicas del sistema fotovoltaico que se esta instalando. Para mayor informacion
deben revisarse las especificaciones sobre la potencia del panel, estos valores estan
indicados en la parte de atras del panel, y describen: 1) el valor Voc (open circuit voltaje)
que es el valor mas alto y que se obtiene cuando el cable del panel no esta conectado a
nada, y 2) el valor Vmp (maxima potencia) que suele ser menor al Voc y que se mide
cuando el panel esta funcionando a maxima potencia.

La medicién en los terminales:

=>Entre 17 y 21 voltios cuando estd en circuito
ablerto- los cables del panel no estdn conectados
ala caja, solo recibe luz solary genera energia-.
=> El panel conectado al sistema, debe dar cerca
alvalor del voltaie de 1a bateria (en nuestro caso
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Para asegurar la vida til del panel solar y su adecuado funcionamiento, deben realizar las
siguientes acciones de mantenimiento:

— Evitar aue le caiaa sombra.

B Verificacidon y deteccidn de fallas comunes

A continuacidn se presenta las fallas mas comunes y sus soluciones:

Causa mas
Error probable Solucion

El consumo volvera tan

La bateria esta pronto la bateria este

baja. cargada.

No hay energia en el

fado de consumo Sobre corriente / Desconectar todos los
Cortocircuito de consumos, Reparar el

consumos. cortocifcuito.
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3.3.2.1 Verificaciéon del mantenimiento y operatividad del sistema

El mantenimiento es una accidn cuya responsabilidad se comparte con el usuario. Sin
embargo, la mayor responsabilidad le corresponde a los usuarios, es necesario usted
conozca las principales acciones a desarrollar ya sea para orientarlos o bien para
realizar el mantenimiento si fuera necesario -cuando haga seguimiento a los sistemas
fotovoltaicos que instale-. Recuerde que las acciones de mantenimiento deben
realizarse cada mes de forma sistematica y continua. Las principales acciones son:

1) Revisioén del panel Solar

—= Revise la orientacidn e inclinacion del panel. Sino esta bien ubicado, corrija la
inclinacion y la orientacion.

—= Revise el panel esta limpio. Sino limpielo
Rt con un trapo limpio. Aseglrese no usan
> 9..;.;,,,;,;»‘ detergentes o jabon para limpiarlo.

*::« —» Aseglirese no hay objetos que den
e sombra al panel solar. De existir
. ‘;E asegurese estos son removidos.

Y

—»Revise las conexiones y pernos estén fijados
adecuadamente. En caso contrario ajustelos
correctamente.

W (. - -
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—» Revise el controlador de carga y aseglrese que las conexiones no
estan sueltas.

- Verifique los indicadores del funcionamiento del sistema para
asegurar cada componente funciona adecuadamente.

—» Revise el voltaje de salida y aseglrese esta en 12V.
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4) Revision de las instalaciones internas

-»Examine el cableado y asegurese esta bien ajustado, no ha habido
cortocircuitos o esta roto. De ser necesario repare el cableado.
—>Revise los Soket estén limpios. De ser necesario remueva
suciedad y oxido.

\ = Revise el estado de los tomacorrientes e
interruptores. En caso de danos al cableado o

/
\Jl: / dispositivo reparelo o sustittyalo.

=* Limpie con cuidado los focos ahorradores, sobre todo en la cocina
donde se llenan de grasa. Recuerde utilizar un pafio limpio y no tocar
los tubos del foco con las manos.

GFPI-F-135 V01
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5) Problemas mas comunes en el funcionamiento del Sistema Fotovoltaico.

Problermas || Casas | Detemiracdon de causas Y sokcen )
e R Mlli.l""..' - ,"'""."-",' _" ‘"."' '."_“-’ v " Espere ¥ dlas win wsaric hasta que of sistems
h-c:u‘onvb:t- s - recargue ls batoria. B tédcnico locel hard o |
reponte respective. Si of corte 3 prematuro
{ (nciusive con un nivel alto de in bateria) serd |
NeCesAno reprogramar o regulador de cargs |
| Lumminarie | Saque a luminana y revisela. Pruebe 181 o luminaris estuviers .
- quemada m“,:’.. 4 - por otra del muame tipo que la ongnal, aps- |
5P ErfeSTTeEES See— — MM--!‘W---,--_ =
Empaimes Marmirsers . . Retire 2 lumnaria vy revise conexiones ¥ -
CoOnexIDNTS “ e empalmes. Antes de hacer la revadn, apa-
: do” k. ES L m‘“ s
; ! N Invertrios Taw te. |
f e T o . Y
z &ﬂmﬁdM“W»a‘.mumgmh‘-aj
’!’ de carga, Gusere decr QUE & MM Tegulador | CaTDa en forma automatica. ]
= hoann::h mb . Apustar y/o comeger 8 comexdn del pamed solac
i‘ ‘ el parwd solae.
'! Revise (» Dateria desconectando primerc
ES b los cables provenientes del panel solar y
2 z rets anda boegs wa cables de a3 cargas.
Verfigue gque e cabies estén frmermente
apastados & los Bornes de s bateris. Do evaty |
sulfatacson, hempear lon contactos whizando :
une 3 fire v agua. i

Limpie y ajuste los conectores del regulador |
. del regulador de | - de carga. H
T Ma ’ | Para verificar el funcionamiento | Cambie el regulador de carga. |
funconamineto | del regulador, debe medirse el | '
voltaje entre los bornes de la H
bateria: H

| = Por la noche, &l voltaje de la
bateria debe ser mayor que
11.5V; y el del panel solar,
| cero voltios.
| « En el dia, el voltaje de la
bateria debe ser mayor a |
I 12V; y e del panel solar,
un valor ligeramente mayor
. que el de la bateria, lo que
| oindics que estd en proceso

de carga.
Si el voltaje de los pancles
! |  es de 17V o mds, quiere |
! | decr que el regulador estd | \
1 Al L _malogrado, .. L I P ‘
" Falla en ol {"Pruebe  los  interruptores, | Cambie fos interruptores daflados teniendo
| interruptor. | verificando que activan y | cuidado en desconectar y aslar los cables |
| desactivan la energla, | Que provienen del controlador.
| Se puede probar continuidad |
) . con un multimetro o poniendo | !
bt ... ... unNacargaentrelsssalidas. | S ———_
! Cableado dafiado. ﬁ:‘emnmmdabfudo | Cambie el cableado.

i

)
-
1
'
!
|
|
'
\
]
)
'
'

defiado, desconectar el |
| cable proveniente de la bornera |

“,:T‘.ﬁ .,._i‘i—:f’.:..:?:: .:T‘_g—‘_".’!?{‘:@%?q_:@:ﬁ'?‘:i"‘:“?‘;

No prenden las luminarias, ni la radio ni el cargador de celular
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3.3.2.2 IDENTIFICA LOS BOLQUES FUNCIONALES DEL SISTEMA SOLOAR FOTOVOLTAICO BASICO

Recuerde que de suma importancia identificar los bloques funcionales del sistema solar fotovoltaico
disefiado por usted

Realice una ficha de identificacion de los componentes del sistema.

Realice un diagrama de bloques del sistema de acuerdo sus bloques funcionales.
Enumere las fallas posibles que se encontrd en el diseno de su sistema.

Registre y documente las fallas del sistema solar fotovoltaico basico.

Compruebe los valores especificos dados por el fabricante de los equipos segin
manuales y fichas técnicas.

Realice las mediciones solicitadas por el fabricante en el sistema.

Realice un informe consolidando todos los datos encontrados en el sistema solar
fotovoltaico.

DN NI NN

AN

3.3.2.3 REALICE LOS AJUSTES O REPARACIONES PERTINETES A TODOS LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN EL
MONTAIJE DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
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En este paso usted querido aprendiz debe estar en capacidad de disenar o ajustar
el diseno, realizado por usted, cerciore de haber realizado todos los pasos todos los
requeridos para el procedimiento de diseno y montaje del sistema solar fotovoltaico.

v
v
v

v

Ejecute una revisidn minuciosa de los equipos requeridos

Verifique el estado de estos.

Realice una comparacioén de los equipos con los manuales y el cdlculo estimado
echo por usted.

Al finalizar su labor de montaje comprobar el trabajo realizado, elabore un
informe final donde documente fallas encontradas, procedimiento realizado y
el alcance de del trabajo efectuado.

3.4 AMBIENTE REQUERIDO.
v' Camara de comercio de Sevilla Valle
3.5 MATERIALES.

Multimetros

Osciloscopio con puntas de prueba

Generador de senal con puntas de prueba

Frecuencimetro con puntas de prueba

Manuales fisicos o electronicos de equipos

Estaciéon de soldadura

Herramientas de mano como: juego de atornilladores, pinzas, cortafrios, de
soldador, brazo auxiliar.

3.6 ACTIVIDAD DE TRANSFERENCIA
Ahora es el momento de transferencia de tu conocimiento.
Tienes en tus manos un diseno realizado por usted, pon a prueba tus habilidades y
realiza tu montaje de acuerdo a las necesidades energéticas de tu residencia y sidebes
hacer correcciones o reparaciones proceda a ejecutarla de acuerdo a lo aprendido
en esta guia.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Parala Fundamentacion teérica realizase las sigutes actividades:
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En construccion segin el conocimiento logrado en los cursos anteriores y la experticia

obtenida.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia las técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de

Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Desempeno

Replantear la instalacion
segun  requerimientos vy
normatividad vigente.

e Ubicar equipos de
medicién en sitios que
cumplan con normatividad
vigente.

e Seleccionar equipos de

proteccion acorde con
normatividad vigente.
. Interpretar planos

eléctricos de acuerdo con
las normas técnicas y el
diseno establecido.

Seleccionar materiales
accesorios e insumos de
acuerdo al diseno vy la

normatividad vigente.
Evidencias de Producto:

Fotografias de cada una de
las simulaciones

Interpreta planos eléctricos de
acuerdo con las normas técnicas
y el diseno establecido.

¢ Replantea la instalacién segun
requerimientos y normatividad
vigente.

* Ubica equipos de medicidn en

sitios que cumplan con
normatividad vigente.
. Traza la instalacién

garantizando un uso racional de
los materiales.

e Selecciona equipos de

protecciéon acorde con
normatividad vigente.
J Selecciona mafteriales

accesorios e insumos  de
acuverdo al diseno y la
normatividad vigente.

* Maneja adecuadamente los
pardmetros calculados,
manuales, tablas, normas vy
reglamentacién  técnica para
dimensionar instalaciones
eléctricas domiciliarias.

* Readliza el diseno eléctrico de
una vivienda unifamiliar y/o
multifamiliar.

Dos planos e in informe de las
actividades realizadas.

Lista de chequeo.

De la simulacién de cada
uno de los pasos.

5. GLOSARIO DE TERMINOS
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Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés
André Marie Ampere, y representa el nUmero de cargas (coulombs) por segundo que
pasan por un punto de un material conductor. (1Amperio = 1 coulomb/segundo ).

Arco Eléctrico: Es una especie de descarga eléctrica de alta intensidad, la cual se forma
entre dos electrodos en presencia de un gas a baja presion o al aire libre. Este fendmeno
fue descubierto y demostrado por el quimico britdnico Sir Humphry Davy en 1800.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con
lo cual y debido a la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magnéticas.

Corriente Eléctrica: Es el flujo de electricidad que pasa por un material conductor; siendo
su unidad de medida el amperio. y se representan por la letra |.

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periddicamente de
sentido. Se le denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una
direccién. Se le denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Coulomb: Es la unidad bdsica de carga del electron. Su nombre deriva del cientifico
Agustin de Coulomb (1736-1806).

Distribucion: incluye el transporte de electricidad de bajo voltaje (generalmente entre 120
Volt. y 34.500Volt) y la actividad de suministro de la electricidad hasta los consumidores
finales.

Efecto Fotoeléctrico: Cuando se produce en un material, la liberacién de particulas
cargadas eléctricamente, debido a la irradiaciéon de luz o de radiaciéon electromagnética.
Este fendmeno fue explicado por Albert Einstein en 1905 utilizando el concepto de particula
de luz o foton.

Electricidad: Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccién de cargas eléctricas.
Cuando una carga es estdtica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones
adyacentes y cuando se encuentra en movimiento producird efectos magnéticos.

Tierra: Comprende a toda la conexion metdlica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion y un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir que
en el conjunto de instalaciones no existan diferencias potenciales peligrosas y que al mismo
tiempo permita el paso a tierra de las corrientes de falla o la de descargas de origen
atmosférico.

Transformador: Dispositivo utilizado para elevar o reducir el voltaje. Estd formado por dos
bobinas acopladas magnéticamente entre si.

Transmision: comprende la interconexion, fransformacion y transporte de grandes bloques
de electricidad, hacia los centros urbanos de distribucion, a través de las redes eléctricas
y en niveles de tension que van desde 115.000 Volts, hasta 800.000 Volt.
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Turbina: Mdaquina rotativa con la capacidad de convertir la energia cinética de un fluido
en energia mecdnica. Sus elementos bdsicos son: rotor con paletas, hélices, palas, etc. Esta
energia mecdnica sirve para operar generadores eléctricos u otfro tipo de mdquinas.

Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a
través de un conductor. Su nombre, voltio, es en honor al fisico italiano Alejandro Volta,
quien descubrid que las reacciones quimicas originadas en dos placas de zinc y cobre
sumergidas en dcido sulfurico originaban una fuerza suficiente para producir cargas
eléctricas.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos
distintos y su conexion dentro de un circuito eléctrico es en paralelo.
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